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1) Cel realizacji zadania

Realizacja inwestycji w zakresie okre$lonym w niniejszych wytycznych ma na celu poprawe jakosci
energii elektrycznej dia istnigjgcych odbiorcow przy ulicach: Leénej, Koscielnej i Kolejowej
w miejscowosci Turza gm. Dobrodzier.
Budowa nowej stacji transformatorowej SN/nN pozwoli na skrocenie diugosci obwoddw niskiego
napiecia, poprawi parametry napieciowe, a przede wszystkim da mozliwo$¢ przytgczenia nowych
instalacji odbiorczych i prosumenckich.

2) Powigzanie z projektami/programami realizowanymi w TAURON Dystrybucja S.A.
Brak

3) Opis stanu istniejacego

Odbiorcy zasilani sg z linii niskiego napiecia (obwod nr 1- Wies) ze stacji transformatorowej 15/0,4
kV S-425 Myslina 1. Na rozleglym obwodzie (dt. 2500 m) wystepujg nadmierne spadki napiecia.
Ze wzgledu na diugo$¢ obwodu moze réwniez nie by¢ zachowana skuteczno$¢ ochrony przed
porazeniem w instalacjach odbiorczych (sie¢ nN pracuje w ukladzie TN-C).

Stacja transformatorowa 15/0,4 kV $-425 Myslina 1 typu wiezowa zostata wybudowana w 1953.
Z tej stacji obecnie wyprowadzonych jest pie¢ obwoddw niskiego napigcia: -

- obwoéd 1 (Wies),

- obwod 2 (PKP),

- obwod 3 (Dobrodzien),

- obwod 4 (Turza),

- obwod 5 (Stanko).

Do TAURON Dystrybucja S.A. wplyneto pismo mieszkaricéw dotyczgce spadkéw napiecia na linii
nN przy ulicy Leénej.

4) Stan projektowany
a) Opis rozwiazania:

1) Zdemontowa¢ istniejace przewody typu Al 4x70 mm? (pozostawiajac przewod AsXSn 2x25
mm? — o$wietlenie drogowe U.M. Dobrodzien) od stanowiska stupowego nr 136 do stanowiska
nr 142 oraz od stanowiska stupowego nr 143 do stanowiska stupowego nr 146, przewody typu
Al 4x70 mm? od stanowiska slupowego nr 129 do stanowiska nr 136, przewody typu Al 4x70
mm2 od stanowiska stupowego nr 151 do stanowiska nr 156, przewdd AsXSn 4x70 mm? od
stanowiska stupowego nr 156 do stanowiska nr 159, na obwodzie - 1 (Wie$) ze stacji
transformatorowej 15/0,4 kV S-425 Myélina 1,

2) Stanowiska stupowe nr: 129, 136, 145, 151, 157 i 159 finii NN zasilanej obecnie ze stacji
transformatorowej 15/0,4 kV S-425 Myslina 1 nalezy przebudowa¢ na odpowiednie wirowane,
wykonane z zerdzi typu E, natomiast stanowiska stupowe nr: 130, 131, 132, 133, 134, 135,
143, 144, 154, 155 i 156 nalezy zdemontowa¢. Stanowiska stupowe nr: 137, 138, 139, 140,
141, 142 i 146 proponujemy pozostawi¢ bez zmian,

3) Wybudowaé stupows stacje transformatorowg 15/0,4 kV Turza 2 na dzialce o numerze
ewidencyjnym 207/37, w miejsce istniejacego stanowiska stupowego nr 143.

4) Na stacji transformatorowej 15/0,4 kV Turza 2 zabudowa¢ nowy transformator, ktérego moc
oraz wartoé¢ zabezpieczeh obwodéw nN dobra¢ na etapie projektowania. Stacja winna byé
dostosowana do zabudowy transformatora o mocy 250 kVA.

5) Na stacji transformatorowej 15/0,4 kV Turza 2 zabudowaé 5-polowg rozdzielnicg nN
z rozlgcznikami listwowymi (zgodnie ze standaryzacja TAURON Dystrybucja S.A.) oraz ukiad
pomiarowy do bilansowania zuzytej energii elekirycznej wraz z uktadem do transmisji danych
odczytowych. Stacje wyposazyé w zabezpieczenia zwarciowe topikowe po stronie SN oraz
stosowny podest dla obstugi umozliwiajacy bezpieczna wymiang wkiadek bezpiecznikowych
oraz rozki do zaktadania uziemien.

6) W miejscu pokazanym na rysunku nr 2 przy ul. Opolskiej w Turzy zabudowaé 3-polowe zigcze
kablowe 15 kV 1, "~ wukiadzie LLL, do ktérego poprzez przecigcie i wstawke kabla
wprowadzi¢ istniejgcy kabel 15 kV typu 3 x YHAKXS 1x120mm?2 relacji stanowisko stupowe
nr 114/1 — stacja transformatorowa 15/0,4 kV Mnichus Dabrowica.
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7) Ulozy¢ linie kablowg 15 kV o szacunkowe diugosci 616 m od projektowanego ztgcza
kablowego 15 kV do projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4 kV Turza 2. Zastosowa¢
kabel 15 kV typu 3x =777 1x70/26 mm2, Proponowana trasa tej linii przedstawiona jest

na rysunku nr 11 2.

8) Zagospodarowaé teren wokol proponowanej slupowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV
Turza 2, dla zapewnienia swobodnego dostepu stuzb eksploatacyjnych.

9) ze stacji wyprowadzi¢ nastepujace obwody nN:

- Obwéd nr 1:
- istniejacy kabel typu YAKY 4x120 mm? ze zdemontowanego stanowiska stupowego
nr 143 nalezy przelozy¢ od projektowanej stupowe; stacji transformatorowej 15/0,4 kV
Turza 2,

od stanowiska stupowego nr 142 do slupa nr 136 zabudowaé przewody
y 4x70 mm? o szacunkowej dlugosci 198m,

od stanowiska stupowego nr 140 do slupa nr 141 zabudowa¢ przewody t
4x35 mm? o szacunkowej dtugosci 40m,

- od przebudowanego stanowiska stupowego nr 136 do przebudowanego stanowiska
stupowego nr 159 ulozy¢ ziemng linig kablowa 4x120 mm? o szacunkowej
dlugosci 348 m,

- od przebudowanego stanowiska siupowego nr 159 do przebudowanego stupa nr 157
przewody typu AsXSn 4x70 mm? proponujemy pozostawi¢ bez zmian,

od przebudowanego stanowiska stupowego nr 159 do stupa nr 166; przewody typu Al
2x35 mm2 proponujemy pozostawic bez zmian,

- Obwod nr 2:

- wybudowaé zasilajgcg linie kablowa nN od projektowanej stupowej stacji
transformatorowej 15/0,4 kV Turza 2 do przebudowanego stanowiska stupowego nr 145
2z zastosowaniem kabla® "~ "7 4x120 mm? o szacunkowej diugosci 58 m,

. od stanowiska stupowego nr 145 do stanowiska stupowego nr 146 z zastosowaniem
przewée 4x70mm? o szacunkowej dlugosci 44m.

- Obwéd oswietlenia drogowego wiasno$¢ U.M. Dobrodzieri:

- przewdd typu AsXSn 2x25mm? szacunkowej diugosci 133 m od przebudowanego
stanowiska stupowego nr 136 do stanowiska stupowego nr 142 oraz od stanowiska
stupowego nr 145 do stanowiska stupowego nr 166 nalezy pozostawi¢ bez zmian,

- istniejgcy kabel typu YAKXS 4x35 mm?z zdemontowanego stanowiska stupowego nr 143
nalezy poprzez wstawke kabla (ok. 45m) zmufowac i zabudowaé go na stanowisku

stupowym nr 145.

10) Dokona¢ wymiany przylaczy napowietrznych wykonanych przewodami AL (Bszt) na nowe,
wykonane przewodami o przekroju 16 mm?2.

11) Przytacze do budynku nr 12 wykonac jako napowietrzne przewodem 4x16 mm?
bezposrednio z projektowanej slupowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV Turza 2 lub jako

kablowe ze stupa nr 145 (wowczas zestaw pomiarowy zabudowat w linii ogrodzenia poses;ji
i wykonaé powigzanie z wiz budynku kablem ziemnym - do miejsca uzgodnionego

z whascicielem budynku),

12) Dokona¢ ponownego montazu wczesniej zdemontowanych opraw o$wietlenia drogowego;
oprawe ze stupa nr 143 przenies¢ na stup nr 145 uzgodni¢ z U.M.

13) Wykonac nowa numeracje stanowisk slupowych.
14) W sieci niskiego napigcia pozostawié istniejacy ukiad pracy, tj. TN-C.

Na etapie opracowania projektu nalezy uzyska¢ zgody wiascicieli nieruchomosci na lokalizacje
projektowych urzadzen oraz inne wymagane przepisami decyzje, opinie i uzgodnienia. Nalezy
réwniez uzgodni¢ szczegély przebudowy urzadzen oéwietlenia drogowego z ich wiasciciel
(UM Dobrodzier)
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Projektowane urzgd
adresem: hitp://www.tau ' ucja.pl/uslugi-dystrybucyjne/sta INicz!
sieci/Strony/ksiega-standardow-techniczaych-i-funkcjonalnych.aspx

Projekt podlega uzgodnieniu w Wydziale Inwestycji TD S.A. Oddziat w Czestochowie przed
zlozeniem do wiasciwego organu wniosku o wydanie pozwolenia na budowe urzgdzen.

Pozostate szczegdly projektant winien uzgodni¢ z Wydzialem Planowania i Rozwoju przed
przystapieniem do opracowania dokumentacii techniczno-prawnej.

zenia winny spe}niaé standardy TAURON Dystrybucja S.A. dostepne pod

1. Uzasadnienie

Przedstawione rozwigzanie jest optymalne z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.
Realizacja inwestycji pozwoli zapewni¢ wiasciwe parametry jakosci dostarczanej energii dla
Odbiorcéw nowo budowanej stacji transformatorowej. Zastosowany przekrdj kabli liniit SN i nN
pozwoli w przysziosci na przylgczenie kolejnych Odbiorcéw.

5) Zalaczniki graficzne

1 x orientacja w skali 1:10 000
2 x plan sytuacyjny w skali 1:2 000
1 x schemat ideowy linii SN

6) Zalaczniki

1. pismo mieszkancow

2. oswiadczenie zgody na budowe stacji

3. karta ewidencyjna stacji transformatorowej
4. wycena

5. tabela elementow rzeczowych inwestycji

7) Korespondencija dotyczaca opiniowania

1. opinia SR —mail zdn. 04.01.2017 r
2. opinia OOP/OMR - mail. zdn. 10.10.2017 r.
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Budowa shipowej stacji transformatorowe;j 15/0,4 kV Turza 2
wraz z budowa sieci 0,4kV i 15kV w m. Turza, gm. Dobrodzieti

ZAKRES RZECZOWY PODSTAWOWYCH MATERIALOW
I URZADZEN REALIZOWANEJ INWESTYCJI

Zakres rzeczowy inwestycji

Sie¢ kablowa SN:
e budowa ztacza kablowego ZK/SN - 1 szt.
e budowa linii kablowej SN 3x © 1x120/25mm? 12/20kV
(trasa) 10m
e budowa linii kablowej SN 3x : 1x70/25mm? 12/20kV
(trasa) 589m

e wykonanie przewiertéw pod drogami rurami o $r. 160 mm - faczna dtugos¢ 82m
e zabudowa rur ostonowych 160 mm - faczna dtugos¢ 92m
Budowa stacji transformatorowej SN/nN:
e zabudowa bezpiecznikow SN: 16A — 3 szt.
e zabudowa transformatora o mocy 100 kVA — 1 szt.

e zabudowa pionu nN: 2x 4x120mm” - 1 kpl.
e zabudowa rozdzielnicy nN — 1 kpl.
Sie¢ napowietrzna nN:
e montaz stanowiska stupowego na zerdzi typu E — 3 szt.
e budowa sieci napowietrznejnN ~ 4x120 mm?, dl. trasy ok. 267m
e budowa sieci napowietrznej nN 4x35 mm?, dl. trasy ok. 43m
e budowa przylacza napowietrznegonN =~ 4x25 mm?, dl. trasy ok. 45m
e montaz ogranicznikow przepigé - 5 kpl.

Sie¢ kablowa nN:
e budowa sieci kablowej nN typu ~J 4x120 mm?, dt. trasy ok. 355m
e wykonanie przewiertéw pod drogami rurami o $r. 110 mm - taczna dtugos¢ 23m
e zabudowa rur ostonowych o ér. 110 mm - taczna di. 19 m
Demontaze:
demontaz sieci napowietrznej nN AsXSn 4x70mm? - laczna dt. ok. 44m
demontaz sieci napowietrznej nN Al 70mm? - taczna dt. ok. 2712m
demontaz sieci napowietrznej nN Al 35mm? - taczna dt. ok. 250m
demontaz sieci napowietrznej nN Al 25mm? - taczna dt. ok. 47m
demontaz przytacza nN: Al 16mm? - taczna db. ok. 180m
demontaz stanowiska stupowego nN — 3 szt.



Budowa stupowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV Turza 2
wraz z budowa sieci 0,4kV i 15kV w m. Turza, gm. Dobrodzien

OPIS TECHNICZNY

Wstep
Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlano wykonawczy budowy
stupowej stacji transformatorowej 15/0,4kV Turza 2 wraz z wlaczeniem jej do sieci SN

i nN w miejscowoéci Turza ul. Le$na

Stan istniejqcy
Odbiorcy przy ulicy Lesnej, zasileni sa z linii niskiego napigcia ze stacji
transformatorowej SN/nN S-426 Myslina 1. Na rozlegtych obwodach, wystepuja
nadmierne spadki napigcia.

Stan projektowany
Na podstawie wytycznych projektowych wydanych przez TAURON Dystrybucja S.A.
zasilanie obiektu projektuje sig z nowo projektowanej stacji napowietrznej SN/nN.

Z1LACZE KABLOWE SN

Posadowienie zlacza wymaga przygotowania podioza wg zalaczonych rysunkow.
Pod zlaczem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci okoto 350 mm.
Nalezy zwrécié szczeg6lng uwagg, aby powierzchnia podsypki byly wypoziomowana.
Poziom 0,00 projektowanego zlacza ZK/SN dostosowaé do rzednej terenu drogi jako
wysoko$é posadowienia zlacza ZK/SN. Na tak przygotowane miejsce nalezy: ustawic
bryle gléwna zlacza, a nastepnie dach.

Zlacze jest modulowa prefabrykowana konstrukcja skladajaca si¢ z modutowych
elementéw budowlanych. Kable SN z zewnatrz wprowadzone sa przez otwory
przepustowe umieszczone w czeci  fundamentowej. Kabel nalezy wsuna¢ w przepust
wraz z zatozonym gumowym wkladem uszczelniajacym. Po umieszczeniu gumowego
wkladu w przepuscie dokrgca sig $ruby dociskowe do oporu; nacisk elementow
dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje speczenie gumowe; wkladki
uszczelniajacej i wzrost Srednicy zewngtrznej przepustu a co za tym idzie zamocowanie
g0 w otworze i uszczelnienie polaczenia. Ztacze posiada drzwi do obstugi rozdzielnicy
SN wyposazone w zamek przystosowany do zabudowy wkiadki bebenkowej systemu
Master Key. Zewnetrzna powierzchnia §cian pokryta ma by¢ z tynku mozaikowego
zywicznego o zwigkszonej odpornosci na wilgo¢. Wszystkie elementy metalowe
zamontowane na zewnetrznej stronie zlacza wykonane sa z blachy aluminiowej
lakierowanej proszkowo.

Wokot zlacza SN nalezy wykonaé opaske z plyt betonowych o szerokosci 0,5m.
opaske wykona¢ z widocznym spadkiem od zlacza SN na zewnatrz.

Wentylacja grawitacyjna, ktora bedzie zapobiega¢ skraplaniu sig pary wodnej na
elementach wewnatrz ztacza SN.

W zlaczu nalezy zastosowaé 3-polowa rozdzielnicg SN _ w uktadzie LLL
(3 pola liniowe z rozlacznikiem). Pola liniowe powinny by¢ przystosowane do zabudowy
glowic kablowych podwojnych umozliwiajacych podiaczenie dwoch linii kablowych.
Minimum jedno pole powinno by¢ przygotowane do montazu ogranicznikow przepigd,
ktére powinny byé montowane we wspolnym zestawie z glowicami na kazdym etapie
cksploatacji zlacza. Dla kazdego pola projektuje si¢ miejsce pod zabudowe sygnalizatora
zwar¢é doziemnych i migdzyfazowych.

Zlacze kablowe powinno posiada¢ uziemienie ochronne wykonane w postaci gtownej
szyny uziemiajacej StZn 40x5. Szyna powinna by¢ podiaczona min. w dwdch punktach
poprzez bednarki St/Zn 40x5mm do ztacz kontrolnych znajdujacych si¢ wewnatrz zlacza.



Budowa stupowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV Turza 2
wraz z budowa sieci 0,4kV i 15kV w m. Turza, gm. Dobrodziefi

Zewnetrzne przewody uziemiajace powinny byé wprowadzane do budynku zlacza
poprzez przepusty uziemiajace wykonane ze stali nierdzewnej umieszczone w $cianach
bocznych.

Projektuje si¢ wykonanie uziomu zloZzonego, otokowego i pretowego wg Rys.23.
Po wykonaniu uziomu nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.

LINIA KABLOWA SN

Na podstawie wytycznych Tauron Dystrybucja S.A., zasilanie projektowanej stacji
transformatorowej Turza 2 zrealizowane ma by¢ poprzez wykonanie odgalezienie od linii
gléwnej z projektowanego ztacza ZK-SN.

Projektuje si¢ wykonanie nacigcia istniejacej linii SN relacji stacja 15/0,4kV Mnichus
Dabrowica — stup 15kV nr 114/1. Projektuje si¢ wprowadzenie obydwu koncoéw
przecigtego kabla do projektowanego ztacza ZK-SN. Cigcie kabla nalezy przeprowadzi¢
w taki sposob, aby odcinek w kierunku stacji Mnichus Dabrowica nie trzeba bylo
przedhuzaé, natomiast odcinek kabla w kierunku stupa 15kV nalezy przedtuzy¢ poprzez
mufe przelotowg _ . 1 kabel typu 3x 1x20mm
o dtugoéci catkowitej 16m (dhugos¢ trasy 10m).

Projektuje si¢ wykonanie linii kablowej SN typu 3x ... . 1x70mm?
o dlugosci catkowitej 633m (dtugos¢ trasy 589m). Trasa kabla przebiegaé bedzie od proj.
zlacza ZK-SN pod droga krajowa DK46 a nastepnie w pasie drogi gminnej. Przepusty
pod droga z masy bitumicznej i utwardzonymi wjazdami do posesji, wykona¢ nalezy
metoda przecisku, zabudowujac rurg ochronng ©160. W miejscach kolizji trasy
projektowanego kabla z innymi sieciami oraz przeszkodami podziemnymi zabudowaé
nalezy rury @160 zachowujac wzajemnie normatywne odleglosci poziome i
pionowe. Nastepnie kabel wprowadzi¢ do projektowanej stacji transformatorowej SN/nN
Turza 2. Trase kabla wykonaé zgodnie z Rys.2+5 oraz schematem z Rys.8. Procedura
ukladania kabla ponize;j.

Procedura ukiadania kabli SN

Kabel SN uktada¢ nalezy na glebokoéci 0,9m na 10cm podsypce z piachu. W rowie,
kabel nalezy uktada¢ faliscie z zapasem (1-3% diugosci wykopu). Na kablu, na poczatku
i koficu oraz co 10m, przy wylotach z rur ostonowych i przy kazdej zmianie kierunku
trasy kabla, nalezy umiesci¢ trwate oznaczniki kablowe z podaniem typu i przekroju
kabla, relacji i wiasciciela. Po ulozeniu kabla nalezy nasypa¢ druga, 10cm warstweg
piachu. Nastepnie zasypa¢ réw kablowy rodzimym gruntem o grubo$ci warstwy 15cm i
utozyé folie koloru czerwonego o szerokosci 60cm, resztg rowu kablowego wypelnié
rodzimym gruntem. Trase kabla nalezy zagesci¢ i oznaczyé oznacznikami "K". Przy
wejéciu kabli do projektowanej stacji i ztacza nalezy pozostawic ok. 2m zapasu kabla.

Na koncach kabli zabudowaé odpowiednie glowice kablowe (wg rysunkow).

STACJA TRANSFORMATOROWA 15/0,4KV

Projektuje si¢ wykonanie stacji transformatorowej Turza 2 20/400-10,5/10 z
ustojem dla gruntu stabego wzy zaglebieniu stupa t=2,6m dla zniwelowanego
poziomu gruntu. Posadowienia stacji nalezy dokona¢ po niwelacji terenu, poprzez
wyréwnanie do drogi gminnej. Dojazd do stacji bezposrednio z drogi gminnej wg Rys.5.
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Stacja jest stacja shupows, o zasilaniu kablowym 15kV. Na stacji transformatorowej
nalezy zabudowac transformator 100kVA.

Dla zasilania poszczegdlnych obwoddéw projektuje si¢ zabudowg 5-cio polowej
rozdzielnicy napowietrznej nN, wyposazonej w trzy pola odptywowe z zabezpieczeniami typu
Zaciski przytaczeniowe rozlacznikéw na V-klemach.

W rozdzielni RS nalezy zabudowaé uklad pomiarowy bilansujacy zuzycia energii
elektrycznej wraz z przygotowaniem miejsca pod zainstalowanie ukladu do akwizycji
i transmisji danych pomiarowych w wybranej technologii z ukladow pomiarowych
zainstalowanych u odbiorcéw. Schemat ukladu pomiarowego bilansujacego na Rys.9. Licznik
ukladu bilansujacego dostarczy TAURON Dystrybucja S.A. W rozdzielni RS nalezy takze
zabudowaé system sygnalizacji przepalenia wktadek. Widok rozdzielni RS na Rys.21.

Tablice z ukladem pomiarowym bilansujacym w rozdzielni RS wykona¢ wg Standardu
technicznego nr 25/2017 — stacie transformatorowe shlupowe SN/nN do stosowania w
TAURON Dystrybucja S.A. z maja 2021r.

Polaczenie transformatora z rozdzielniag RS nalezy wykona¢ kablami 2x
0,6/1kV 4x120mm?2. Schemat stacji przedstawiono na Rys.9. Uklad pracy sieci SN:
uziemienie ochronne, a sieci nN: TN-C.

Z p6l rozlacznikow nalezy wyprowadzi¢:

Obw. 1 -  4x120mm’ w kierunku shapa nr 1(143).
Obw. 2 - 4x120mm’ w kierunku stuva nr 4(142).
W stacji zaprojektowano transformator typu "o mocy 100kVA

z grupa polaczen Yzn5. Jest to transformator typu olejowego niskostratny z regulacja napigcia
w stanie beznapieciowym. Po stronie nN transformatora nalezy zabudowa¢ ograniczniki
przepigé ¢ 0,44/10 w ilosci 3 szt.

Zaprojektowano uziemienie stacji jako wspdlne, punktu zerowego transformatora wraz
z uziomem stacji. Wykonano pomiar rezystywnosci w miejscu posadowienia projektowanej
stacji Turza 2, w zwiazku z tym dokonano doboru uziomu stacji. Wokot stacji w odlegtosci
1,5m od stupa stacji nalezy wykona¢ uziemienie otokowe z bednarki ocynkowanej 40x5mm
ulozonej na glebokosci 0,8m. Od uziemienia otokowego nalezy wyprowadzi¢ uziom
tasmowo-pretowy stosujac bednarke 40x5mm w rowie kablowym kabla nN utozong 10 cm
pod kablem. Zgodnie z obliczeniami uziemienie stacji powinno wynosi¢ nie wiecej niz:
0,82Q0. W przypadku wykonania uziomu i nie uzyskania tej warto$ci uziom nalezy
rozbudowac.

LINIE KABLOWE NN
Projektuje si¢ wykonanie:
Obw. 1.
Projektuje si¢ wykonanie linii kablowej 4x120mm? o dtugosci ok. 21m.

Trasa kabla przebiegaé bedzie od proj. rozdzielni nN stacji Turza 2 po dzialce prywatnej
i pasie drogi gminnej. Projektowany kabel nalezy podlaczy¢ w stacji do pola nr 1 w
rozdzielni nN, jak pokazano na schemacie (Rys.9). W nowo projektowanym obwodzie nr
1, zabudowaé w roziaczniku bezpiecznikowym bezpieczniki typu WT-2 63A. Nastepnie
wyprowadzi¢ kabel ze stacji i poprowadzi¢ do stanowiska stupowego nr 1(143), po trasie
pokazanej jak na Rys.4 i Rys.7. Przepusty pod droga z masy bitumicznej wykona¢ nalezy
metoda przecisku, zabudowujac rurg ochronng = 7 ?110. Kabel na stupie prowadzié¢
w uchwytach U101. Na stupie do wysokosci 2,5 nad ziemia i 0,5m pod ziemia kabel
chroni¢ rurag @75. Rure¢ mocowaé do stupa w uchwytach 1 zczegoly
dotyczace uktadania kabla wedlug procedury ponizej. Konce kabla zakoficzy¢ glowiczka
termokurczliwg T
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Obw.2.

Projektuje sie¢ wykonanie linii kablowe;j 4x120mm? o dtugosci ok. 18m.
Trasa kabla przebiega¢ bedzie od proj. rozdzielni nN stacji Turza 2 po dziatce prywatnej
i pasie drogi gminnej. Projektowany kabel nalezy podiaczy¢ w stacji do pola nr 2
w rozdzielni nN, jak pokazano na schemacie (Rys.9). W nowo projektowanym obwodzie
nr 2, zabudowaé w rozlaczniku bezpiecznikowym bezpieczniki | 80A.
Nastepnie wyprowadzi¢ kabel ze stacji i poprowadzi¢ w miejsce zabudowy proj. mufy na
istniejacym kablu YAKY 4x120mm® (wcze$niej zdemontowanego ze stupa nr 1(143)),
po trasie pokazanej jak na Rys.4 i Rys.7. Przepusty pod droga z masy bitumiczne;
wykona¢ nalezy metoda przecisku, zabudowujac rurg ochronng .. - _ @1 10. Szczegoty
dotyczace uktadania kabla wedlug procedury ponizej. Korice kabla zakonczy¢ glowiczka
termokurczliwg

Projektuje si¢ wykonanie linii kablowe;j 4x120mm’ o dhugosci ok.
364m. Trasa kabla przebiegaé bedzie w pasie drogi gminnej, od istn. stanowiska
stupowego nr 10(136) do wymienianego stanowiska stupowego nr 11(159), po trasie
pokazanej jak na Rys.5. Przepust pod droga z masy bitumicznej wykonaé nalezy metoda
przecisku, zabudowujac rur¢ ochronng ©110. W miejscach kolizji trasy
projektowanego kabla z innymi sieciami oraz przeszkodami podziemnymi zabudowa¢
nalezy rury @110 zachowujac wzajemnie normatywne odleglosci poziome i
pionowe. Kabel na stupach prowadzi¢ w odpowiednio w uchwytach i 203. Na
shupie do wysokoéci 2,5 nad ziemia i 0,5m pod ziemia kabel chroni¢ ru @75. Rurg
mocowaé do stupach odpowiednio w uchwytach ______ . _ . Szczeg6ly dotyczace
uktadania kabla wedlug procedury ponizej. Konce kabla zakonczyé glowiczka
termokurczliwg

Procedura uktadania kabli nN

Kabel uktadaé nalezy na glebokosci 0,7m na 10cm podsypce z piachu. W rowie, kabel
nalezy uktada¢ faliscie z zapasem (1-3% diugosci wykopu). Na kablu, na poczatku
i koricu oraz co 10m, przy wylotach z rur ostonowych i przy kazdej zmianie kierunku
trasy kabla, nalezy umiesci¢ trwate oznaczniki kablowe z podaniem typu i przekroju
kabla, relacji i wlasciciela. Po ulozeniu kabla nalezy nasypa¢ druga, 10cm warstwe
piachu. Nastepnie zasypa¢ réw kablowy rodzimym gruntem o grubosci warstwy 15cm 1
wlozy¢ folie koloru niebieskiego o szeroko$ci 20cm. resztg rowu kablowego wypemié
rodzimym gruntem. Tras¢ kabla nalezy zaggsci¢ i oznaczy¢ oznacznikami "K". Przy
wejsciu kabla do rozdzielni stacji nalezy pozostawi¢ ok. 1m zapasu kabla.

LINIE 1 PRZYLACZA NAPOWIETRZNE NN

Projektuje si¢ wykonanie:

e w przestach miedzy stupem nr 1(143) a stupem nr 3(146), nalezy zdemontowac
istniejaca linie napowietrzng typu Al 4x70mm?, a nastgpnie na tym odcinku
zabudowaé nowgq izolowana lini¢ napowietrzng 4x120mm’ o dhugosci
85m;

e w przesle migdzy stupem nr 1(143) a slupem nr 144, nalezy zdemontowac
istniejacy linie napowietrzna typu Al 2x35mm?, stup nr 144 pozostawic;

e w przestach migdzy stupem nr 4(142) a stupem nr 10(136), nalezy zdemontowac
istniejaca linie napowietrzng typu Al 4x70mm”, a nastepnie na tym odcinku
zabudowaé nowa izolowang lini¢ napowietrzng 4x120mm* o dlugosci
207m:
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e w przesle migdzy stupem nr 5(140) a stupem or 6(141), nalezy zdemontowa¢
istniejaca linie napowietrzng typu Al 4x35mm’, a nastmee na tym odcinku
zabudowa¢ nowa izolowana lini¢ napowietrzng  4x35mm? o dhugosci 45m;

e istniejace przylacza napowietrzne typu Al. do budynkéw, na stupie nr 6(141)
nalezy zdemontowac, a w ich miejsce zabudowaé nowe izolowane
4x25mm? o diugosci 21m i 28m;

e po przeprowadzonych obliczeniach statycznych, istniejace stanowisko stupowe nr
10(136) nalezy zmodernizowa¢é poprzez demontaz podpory;

e w przestach migdzy stupem nr 10(136) a s}upem nr 129, nalezy zdemontowac
istniejaca linie napowietrzng typu Al 4x70mm’ i Al 4x70+25mm2 wraz ze
shupami;

e na odcinku od shipa 11(159) do shupa 13(157), nalezy istniejaca linie
napowietrzna typu AsXSn 4x70mm?’ pozostawi¢ bez zmian;

e w przestach migdzy stupem nr 13(157) a shupem nr 151, nalezy zdemontowac
istniejaca linie napowietrzna typu AsXSn 4x70mm? i Al 4x70mm? wraz ze
stupami;

e wymieni¢ istn. stupy nr 129, 11(159), 13(157) i nr 151 na nowe z zerdzi
wirowanej typu E, odpowiedniego typu i rodzaju;

e na shupach nr 1(143) i 4(142) nalezy zabudowac ograniczniki przepig¢ 1
0,44/10 i wykonaé uziemienie o wartosci R<10€2

e na sluple nr 3(146) i 10(136), zabudowane sg ogran1czn1k1 przeplqc ktére nalezy
wymieni¢ na nowe typu Obecne uziemienie nalezy sprawdzié
pomiarowo, warto$¢ rezystancji uziemienia powmno wynosi¢ R<10Q. W
przypadku nie uzyskania tej wartosci, istniejacy uziom nalezy rozbudowac.

e na stupie nr 11(159) nalezy zabudowac ograniczniki przepig¢ typu
wykona¢ uziemienie o wartosci R<10€2.

e na stupie nr 13(157) nalezy zabudowac ograniczniki przepigc typu
wykonaé uziemienie o wartosci R<5Q.

e istniejace stupy, ktére pozostaja bez zmiany nalezy w razi potrzeby wypionowaé
i dodac ptyt ustojowych.

Ochrona przeciwporazeniowa w sieci SN

Ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-E-05115:2002. Warunki do spelnienia
zostaly okreslone w obliczeniach. Ochrona powinny by¢ objegte stupy, na ktorych
znajduje sig aparatura elektryczna lub w miejscach gdzie wykonane sq zejscia kablowe.

Na podstawie wykonanych obliczen, rezystancja uziemienia ochronnego na nowej
stacji Turza 2 powinna by¢ nie wigksza niz 0,83Q.

Ochrona przeciwprzepieciowa sieci SN

Ochrone przeciwprzepieciowa nalezy zrealizowa¢ poprzez zabudowg w projektowanej
stacji transformatorowej 15/0,4kV Turza 2 ogranicznikow przepigc.

Ochrona przeciwporazeniowa w sieci nN

Ochrone przeciwporazeniowa projektuje si¢ w zakresie ochrony bezposredniej
poprzez zastosowanie izolacji roboczej, oston o odpowiednim stopniu ochrony oraz
umieszczenie czesci czynnych poza zasiggiem.
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Ochrona przeciwprzepigciowa sieci nN

Ochrong przeciwprzepieciowa nalezy zrealizowaC poprzez zabudowg na

projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV Turza 2 oraz na odpowiednich stupach
w linii nN ogranicznikow przepig€.

(9]

UWAGI KONCOWE

Calo$é rob6t powinna wykonaé osoba lub firma posiadajaca odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, katalogami
branzowymi oraz aktualnymi Wytycznymi standaryzacyjnymi TAURON Dystrybucja
S.A.

Nalezy zapewni¢ wytyczenie i inwentaryzacjg geodezyjna przebudowane;j linii oraz
oznaczy¢ nieczynne kable.

Wykonaé pomiary opornoci uziemien oraz rezystancji izolacji ulozonych kabli.
Przestrzegad przepiséw BHP i uwag w projekcie bioz.

Prace wykonywaé zgodnie z niniejszq dokumentacjq oraz warunkami ustalonymi
w poszczegdlnych zgodach z wlascicielami gruntow.
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OBLICZENIA

Rezystancja uziemienia ochronnego i roboczego stacji
WARUNEK 1:

na podstawie danych z TAURON Dystrybucja S.A. przyjeto:
tp = 4,6[5]
Iz, = 100[A]

wg normy SEP —E-001:2013 i PN-HD 60364-4-442:2012
oraz powyzszych parametrow:
Up = 83[V] dla czasu tr = 4,6[s]

przyjmujac powyzsze wyznaczamy:

U Up _ 83
Rg=—=——=—=1083[0
B Im  rely, 100 L]

WARUNEK 2:

Dla R;=10Q

R = 2,78[0]

=R, ——
B—7F y,-50
Analiza i projekt uziomu stacji transformatorowej

Dane z pomiaru w miejscu budowy stacji i stupa:
pim = 456[Qm]
p7m = 133[Qm]

Obliczenia dla catego uziomu na podstawie przepisow PTPiREE:
Ryoz otok stacja = 118,73[Q] — uziom poziomy otok
Rpionas = 271,92[Q] — uziom pionowy dt. 1,5m
Rzt otok.stacja = 39,62[Q] — uziom ztozony otok

Ryoz200 = 5,18[Q] — uziom poziomy 200m
= 20,4[Q2] — uziom pionowy di. 7,5m
= 1,89[Q] — uziom zlozony poziomy i pionowy 20szt.

Rpion.7,5m

z*poz—pion

Ryoz100 = 9,35[€Q] — uziom poziomy 100m
Rpion7,sm = 20,4[Q] —uziom pionowy dl. 7,5m
Rz;pomo_pioms = 1,89[Q] — uziom zlozony poziomy i pionowy 10szt.
Rpoz80 = 11,28[Q] — uziom poziomy 50m

Rypion7.sm = 20,4[Q] — uziom pionowy di. 7,5m

Ratyos50-pionrs = 3,30[Q] — uziom zloZzony poziomy i pionowy 5szt.

R, = 0,82[Q]
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Dobrano:

1. Uziom otokowy stacji - 1 kmpl.:

7,85m z bednarki StZn 40x5

4 uziomy pionowe StZn o dlugosci 1,5m i @16mm
2. Uziom poziomo - pionowy - 1 kmpl.:

200m bednarki StZn 40x5

20 uziomy pionowe StZn o dlugosci 7,5m i @16mm
3. Uziom poziomo - pionowy - 1 kmpl.:

100m z bednarki StZn 40x5

10 uziomy pionowe StZn o dlugosci 7,5m 1 @16mm
4, Uziom poziomo - pionowy - 1 kmpl.:

80m bednarki StZn 40x5

8 uziomy pionowe StZn o dtugosci 7,5m i @16mm

Obliczenia wypadkowej rezystancji uziemiefi Rp; w obszarze kota o $rednicy 200m od
stacji:

Warunek spelniony. Dobrany wyzej uziom spelnia warunki uziemienia w promieniu
200m.

Obliczeniowa rezystancja zaproponowanego uktad uziomu wynosi R4=0,82€2
R,=0,82Q < R=0,83Q2
Warunek zostal spelniony.

Rezystancja uziemienia ochronnego zlacza ZK-SN
Dla ztacza ZK-SN:
UE S 2 " UTp

na podstawie danych z TAURON Dystrybucja S.A. przyjgto:
tF = 4F6 [S]
I, = 100[A]

wg normy PN-EN-50522:2011 przyjeto:
Ur, = 87,2[V] dla czasu tp = 4,6[s]

przyjmujac powyzsze wyznaczamy:
UE S IE - RE

IE=II:’1
2-UT,,£2-87,2

I 100

Rg < < 1,74[0]

Analiza i projekt uziomu zlacza ZK-SN

Dane z pomiaru w miejscu budowy ztacza ZK-SN:
P1m = 835[Qm]
P3m = 659[Qm]
Na.. = 1ERme1
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Obliczenia dla catego uziomu na podstawie przepisow PTPiREE:
Rpoz otok ztacze = 139,82[Q] — uziom poziomy otok
Rpion3,0 = 220,72[Q] - uziom pionowy df. 3,0m
Ry otok.ztacze = 62,88[Q] —uziom zlozony otok

Rpoz130 = 13,17[Q] — vuziom poziomy 130m
Rpionom = 20,71[€2] — uziom pionowy dt. 9m
Rztyospion = 3,00[Q] — uziom zlozony poziomy 130m i pionowy 10szt.
Rpoz30 = 46,39[2] — uziom poziomy 30m

Ryiong,om = 20,71[Q] — uziom pionowy di. 9m

Ratyos-pion = 7,70[Q] — uziom zlozony poziomy 30m i pionowy 3szt.

Rz{. = 1I65[Q]

Dobrano:

1. Uziom otokowy zlacza - 1 kmpl.:

13,2m z bednarki StZn 40x5

4 uziomy pionowe StZn o dtugosci 3,0m i @16mm
2. Uziom poziomo - pionowy - 1 kmpl.:

130m bednarki StZn 40x5

13 uziomy pionowe StZn o dtugosci 9,0m i @16mm
3. Uziom poziomo - pionowy - 2 kmpl.:

30m bednarki StZn 40x5

3 uziomy pionowe StZn o dtugosci 9,0m i @16mm

Wartoséci dopuszczalne uziomow:
Ro<10Q - ograniczniki przepigc
Rg<1,74Q - ztacze ZK-SN

Dobér kabla zasilajacego SN
Zyo = 6,19[0]
Iy = 1,54[KA] = Iy
ip = 3,92[kA]
S = 6,61[mm?]
k = 147,33[A/mm?]
Yer = 21,88[m/(Q - mm?)]
T = 170[°C]

Dobrano kabel 3x x70mm? 12/20kV z zyla powrotna 25mm?

Ikdopzp 2 Ithzwzf
Ivaopzp = 5,3[kA]
Ithzway = 0,8[kA] - wg parametréw TAURON Dystrybucja S.A.

Warunki spetnione — kabel dobrany prawidlowo.



Budowa stupowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV Turza 2

wraz z budows sieci 0,4kV i 15kV w m. Turza, gm. Dobrodzien

Bilans mocy

Bilans mocy dla stacji ,,Turza 2

Jednostkowa

Sumaryczna

Rodzaj lloéé przytaczy moc moc = anspéi. i M:k?yfnal'ne
Nr obw. i nazwa obwodu Sraplac szczytowa szczytowa jednoczesnosci obcigzenie
[szt.] P, [kW] P, [kW] k-1 Pon [kW]
Obw.1. 3f 4 12,5 50 0.66 33
Kier. stup nr 1 1f 0 5 0 ' 0
Obw.2. 3f 7 12,5 87,5 0,503 44
kier. stup nr 4 1f 0 5 0 ’ 0
SUMA: 77
Dobdér transformatora
P 77
Sp=—0 = 83[kVA]

ky-cose - 1-093

Zgodnie z wytycznymi TAURON Dystrybucja S.A.
Dobieram transformator 15/0,4kVtypu " "o mocy S=100[kVA], u;4,5%

Dobér przekladnikéw do ukladu bilansujacego w stacji

Zgodnie z Wytycznymi TAURON Dystrybucja S.A.:

przektadnia: 600/5A

klasa dokladno$ci: 0,2s
wspolczynnik bezpieczenstwa: FS5
moc przektadnika: 2,5VA

Dobér zabezpieczenh obwodowych rozdzielni nN w stacji
- dla stacji zabezpieczenie glowne:
B 77000

lopi = = = 120[A
LT J3-U,-cosp 3-400-0,93 [A]
Dobieram zabezpieczenia obwodu typu 3x WTN-3/gTr 361A 250kVA

- dla stacji Obw. nr 1
P 33000

I = = = 52[A
LT J3-U, -cosep 3-400-0,93 4]
Dobieram zabezpieczenia obwodu typu 3x WTN-2/gG 63A

- dla stacji Obw. nr 2
P 44010

I = =
oL 3-U,-cosg 3:400-0,93
Dobieram zabezpieczenia obwodu typu 3x WTN-2/gG 80A

= 69[A]




Budowa stupowej stacji transformatorowe;j 15/0,4 KV Turza 2
wraz z budowa sieci 0,4kV i 15kV w m. Turza, gm. Dobrodzien

Dobor kabli i przewodéw linii nN:

Z uwagi na przeciazenie:

Warunek:
<I, <
I, <1451,
gdzie:
L=16-1I,
Obwod 1: J 4x120mm>
52<63<266
101<386
4x120mm’
73<80<296
128<429,2
Obwdd 2: J 4x120mm?
69<80<266
128<386
4x120mm>
69<80<296
128<429,2

Whniosek: Warunki spetnione.

Obliczenia statyczne stupéw w linii nN:

Obliczenia statyczne stupéw dokonano na podstawie nastgpujacych albumow
typizacyjnych:

— Katalog do projektowania linii nN z przewodami izolowanymi samono$nymi na
zerdziach wirowanychi ZN

—  Album linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami gotymi Al 25+95mm”
na zerdziach wirowanych — Lnn — Tom I. Uktad przewodéw prostokatny

— Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samono$nymi na istniejacych liniach niskiego napigcia z
przewodami gotymi na stupach z Zerdzi ZN — Lan+Lnni — Wytyczne podwieszania
dodatkowych obwod6w niskiego napigcia w istniejacych liniach napowietrznych

Stup nr 11(159):

- funkcja narozna

Pud = Pu

P, = 595[daN]

P,, = 1200[daN] = 595[daN]

- funkcja odporowa

P,u2P, P, =B,

B, > 836[daN]

P, > 276[daN]

P,; = 1200[daN] = 836[daN] P4 = 1200[daN] = 276[daN]
Dobieram shup ON4-10/12E z ustojem UP4+UP6 dla t=2,8m




Budowa stupowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV Turza 2
wraz z budowa sieci 0,4kV i 15kV w m. Turza, gm. Dobrodzien

Stup nr 13(157):

Puwd 2 Puw

P,, = 681[daN]

P,,q = 1200[daN] = 681[daN]

Dobieram stup K3-10,5/12E z ustojem UP3+UP6 dla t=2,5m

Stup nr 151:

Pywq 2 Piw

P,, = 1545[daN]

P,,q = 2000 [daN] = 1545 [daN]

Dobieram shup KKb-2x10,5/10E z ustojem U4 dla t=2,5m

Stup nr 1(143). 3(146), 4(142). 10(136):
F, = 1073[daN]

E, = 121,4[daN]

Fraop = 2250[daN] = 1073[daN]
Fyaop = 450[daN] = 121,4[daN]
Pozostawiam shup RK-10ZN

Stup nr 5(140):

F, = 609[daN]

E, = 177,4[daN]

Fyaop = 1250[daN] = 609[daN]
Fyaop = 222[daN] = 177,4[daN]
Pozostawiam stup NP-10ZN

Stup nr 2(145). 7(139). 8(138). 9(137)
F, = 189[daN]

E, = 61[daN]

Fyraop = 227[daN] = 189[daN]
Fya0p = 111[daN] = 61[daN]
Pozostawié stup nr P-10ZN

Stup nr 129:
Puwd = Puw

P,, = 1698[daN]
P, wa = 2000[daN] = 1698[daN]
Dobieram shup Kb-2x10,5/10E z ustojem U4 dla t=2,5m
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Adres do korespondencji:

TAURON Dystrybucja S.A,

Oddziat w Czestochowie

al. Armii Krajowej 5, 42-202 (zestochowa

info@tauron-dystrybucja.p!
Infolinia: +48 32 606 0 616

Nrpisma:  TD/OCZ/OME/2023-05-09/0000001
Data: 09-05-2023

Sprawa: Parametry zwarcia jedno i tréjfazowego
Nr sprawy: MAIL/2023-05-02/0000488

Kontakt: Artur Kowalczyk

Telefon: +48 34 364 84 18

E-mail: Artur Kowalczyk@tauron-dystrybucja.pl

Szanowny Panie

W odpowiedzi na pismo, przestane pocztg mailowg, z dnia 02-05-2023 r., podajemy ponizej parametry
zwarcia jednofazowego oraz parametry zwarcia migdzyfazowego, zgodnie z wprowadzonymi do
stosowania ,Wytycznymi doboru Srodkéw ochrony przed porazeniem w urzagdzeniach WN, SN i nN do
stosowania przy projektowaniu sieci elekiroenergetycznej na terenie TAURON D ystrybucja S.A.”

SE Dobrodzier linia 15kV Zawadzkie:

- prad jednofazowego zwarcia z ziemig P’k =100 A,

- czas trwania zwarcia jednofazowego - tr. =4,6s,

- moc zwarcia w SE Dobrodzien S =250 MVA,
- moc zwarcia dla stupa SN nr CZZ311117 (114/1) Szt =40 MVA,
- czas zwarcia frojfazowego dia stupa SN nr CZZ311117 (1 14/1) twsr =04s,

- prad ciepliny jednosekundowy dla stupa SN nr CZZ311117 (114/1) kn =1,0 kA,

- prad ciepiny jednosekundowy zwarcia 2-fazowego lnawzr = 0,8 KA,

- prad dynamiczny dia stupa SN nr CZ2311117 (114/1) layn =2,4 KA,

Sie¢ pracuje z punktem zerowym uziemionym przez reaktancje indukcyjng oraz automatykg
wymuszania sktadowej czynne;j. :

Prad I"K1 jest obliczony z uwzglednieniem rodzaju sieci SN i uwzglednia pomniejszenie pradu
pojemnosciowego o wspétczynnik wynikajgcy z zastosowania kompensaciji pradu ziemnozwarciowego..

Jak moze sie Pan z nami skontaktowaé

Moze Pan skontaktowaé si¢ z nami na jeden z ponizszych sposobdw;
* listownie, na adres Al. Armii Krajowej 5, 42-202 Czestochowa

* elektronicznie, na adres info@tauron-dystrybucja.pl

* telefonicznie, pod numerem +48 32 606 0 616

Prosimy, by w korespondencji, powotat sie Pan na nr pisma lub nr sprawy.

Kopia:
1 x OME

NIP: 611 020 28 60, REGON; 230173216
Kapitat zakladowy {wptacony): 560.467.130,62 zt

TAURON Dystrybucja S.A.
ul, Podgorska 25A
31-035 Krakow

Rejestracja: Sad Rejonowy dla Krakowa Srodmisscia
Xt Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
pod numerem KRS: 0000073321



Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu /stacja/

metodaq Wennera
Odlegtoé¢ miedzy Kierunek Wynik pomiaru ” Wspét. k.? fue:tfm:f;ﬁa
sondami a [m] pomiaru R[] p, [Qm] e sp = kg x p, [Om]
L . X - 285 1,6 456
P Y - 293 1,6 469
LS ; X - 233 1,6 373
Y - 215 1,6 344
X - 186 1,6 298
hy+3 4
Y - 190 1,6 304
hy+4,5 6 X - 136 2 ol
Y - 147 1,2 176
X - 103 1,2 124
h,+6 7
Y - 111 1,2 133
X - 86 1,2 103
hy+9 10
Y - 79 1,2 95

1) Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdtuz prostych prostopadtych wzgledem siebie
2) Przy zastosowaniu miernikow dajacych wynik w postaci wartosci rezystancji R nalezy przeliczy¢ rezystywnosé p, = 2naR
3) Wspétczynnik k okreéli¢ na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu
4) h, — projektowana gigbokos¢ pograzania uziomow poziomych

Wsp6tczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celéw projektowych

Wartosci wspétczynnika ky w zaleznosci od wilgotnosci gruntu

Odlegtoé¢ migdzy sondami pomiarowym suchy al wilgotny b) Faokny )
a<lilm 14 2,2 3,0
1<a<5m 1,2 1,6 2,0
a>5m 1,1 1,2 13

UWAGL:

a) moina przyjmowad w okresie od czerwca do wrzeénia (wtacznie) z wyjatkiem trzydniowych okreséw po diugotrwatych obfitych opadach
b) moina przyjmowat, 2e taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)

¢) wartosci tej kolumny mozna stosowat, jesli warunki nie dadza sig zakwalifikowa¢ ani do przypadku a) ani do b)

linia pomiarowa -

kierunek X

o—x

linia pomiarowa -
kierunek Y

1.

a

¥y o

-

© - potozenie sondy pomiarowe;j

© - punkt pomiarowy o okreslonych
wspodirzednych geograficznych

3
A




Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu /ZK-SN/

metodq Wennera
Odlegtos¢ migdzy Kierunek Wynik pomiaru? weas k. ::::m:::ﬁa
sondami a [m] e . [am] o e o
L . - 522 1,6 835
’ Y - 501 1,6 802
hy+1,5 3 X . 480 1,6 768
Y - 492 1,6 787
X - 412 1,6 659
hy+3 4
Y - 401 1,6 642
X - 354 1,2 425
h,+4,5 6
Y - 312 1,2 374
X - 187 1,2 224
hg+6 7
Y - 190 1,2 228
X - 121 1,2 145
hg+9 10
- 132 1,2 158

1) Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustalié wzdiuz prostych prostopadtych wzgledem siebie
2) Przy zastosowaniu miernikéw dajacych wynik w postaci wartosci rezystancji R nalezy przeliczyé rezystywnosé p, = 2naR

3) Wspotczynnik kg okreslié na podstawie pkt 7. niniejszego protokolu
4) h, - projektowana gtebokos¢ pograzania uziomow poziomych

Wspétczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celow projektowych

Wartoéci wspotczynnika kg w zaleznosci od wilgotnosci gruntu
Odlegtos¢ migdzy sondami pomiarowym ) - o) 9
suchy wilgotny mokry
a<lm 1,4 2,2 3,0
1€a<5bm 1,2 1,6 2,0
a>5m 1,1 1,2 1.3

UWAGI:

a) mozna przyjmowac w okresie od czerwca do wrzesnia (wiacznie) z wyjatkiem trzydniowych okreséw po dtugotrwatych obfitych opadach
b) mozna przyjmowac, ze taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)

¢) wartosci tej kolumny mozna stosowat, jesli warunki nie dadzg sig zakwalifikowac ani do przypadku a) ani do b)

o—x
1
:
s> | ©
£ x
ge
©
=
= X F
o—X
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Elementy konstrukciji

Uwaga : stalowych staciji i aparatury SN
1. Nie wolno wprowadza¢ bednarki (uziemier)
do obuddéw w sposéb nie oryginalin I "
2. Koniecznoééppoiaczeniarzgzdzieﬁ'nicy nN do Ogranicznik przepig¢ SN
GSU dotyczy obudowy wykonanej z materiatu
przewodzgcego
Elementy konstrukciji

stalowych stacji i aparatury SN

Ogranicznik przepie¢ nN

Elementy konstrukcji
stalowych stacji i aparatury nN

Rozdzielnica nN :

szyna PEN \

Gléwna szyna uziemiajgca

Ztgcze pomiarowe
(2xM10)

@ - Zlgcze pomiarowe -potgczenie skrecane
@ - Polagczenie skrecane - —

@ - Potagczenie spawane . o i . ,
.. - Bednarka Fe 40x5 mm Uziom stacji wykona_lc zgodnie z s’fan.dardem teqhnlpznym
budowy uktadéw uziomowych w sieci dystybucyjnej

- - Bednarka Fe 30x4 mm .
w== - Bednarka Fe 40x5 mm TAURON Dystrybucja S.A.
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Budowa stupowe;j stacji transformatorowej 15/0,4 kV Turza 2
wraz z budowa sieci 0,4kV i 15kV w m. Turza, gm. Dobrodzien

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW MONTAZOWYCH

: Jedn. .
L.p. Nazwa materiatu Miary T/os¢
Ztacze kablowe SN
1. |Ztacze kablowe SN w izolacii aazu SF6 tvou ZKSN-15/249-2X2X; szt 1
2. |Ogranicznik przepiec 5 szt. 3
3. |Uziom zloZony (wg zataczonego rysunku) kol 1
. Jedn. P
L.p. Nazwa materiatu Miary Ilos¢
Linia kablowa SN
1. |Kabel Ix70/25mm? m. 1947
2. |Rura osfonowa .~ "~ "E ¢160mm m. 82
3. |Rura osfonowa . 0160mm m. 92
4. |Folia kablowa czerwona m. 507
5. |Piasek drobnoziarnisty m | 121,68
6. |Opaska Oki szt 68
7. |Oznacznik ,K” szt. 3
8. |Koricowka kablowa Cu K25/10 szt. 3
9. |Koricowka kablowa gruboscienna KA 70/12 szt 3
10. |Koricowka kablowa gruboscienna KA 120/12 szt. 6
11, |Gfowica kablowa 2 kpl., 1
12, |Glowica kablowa -7O0(K)M-12-2 kpl. 1
13. |Glowica kablowa -120(K)M-12-2 kpl. 2
14. |Mufa przelotowa y5-sr oz1-1PL kpl, 1
15, |Kabel Ix120/25mm? m. 48
- Jedn. 'y
L.p. Nazwa materialu Miary Ilos¢
Staq'a 15/0,4kV
Aparaty i urzadzenia
1. | Transformator napowietrzny moc 100kVA ™"~ * """~ rzektadnig 15/0,4kV szt 1
2. |Ograniczrik przepiec SN | kpl. 3
3. |Rozdzielnia RS kol 1
4. |Ogranicznik przepiec nn ( szt, 3
5. |Przewdd SN w osfonie izolacyjnej . m 15
6. |Kabel 0,6/1kV 4x120mm? m 12
7. |Podstawa bezpiecznikowa =~~~ szt, 3
8. |Whkiadka bezpiecznikowa | szt 3
9. |Osfona kabk 160 m 3
10 |Zacisk gwintowo plaski do sworznia M16 57120 szt 4
11. |Tasma kablowa czarna B szt, 3
12, |Rura termokurczliwa cz: m. 1
13, |Przewdd LgY 10mn7’ niebieski m 2
14. |Palczatka termokurcziiwa 95-240mmZ2 4-Zytowa & 72 szt, 2
15, |Tasma kablowa czarna szt 10
16. |Sruba oc. z nakretka podki. okragla i sprezysta M 12x35 szt, 3
17. |Ostona przed ptakami kpl. 3
18. |Ostona przed ptakami kpl. 3
19. |Ostona przed ptakami kpl, 3
20. |Tablica ostrzegawcza szt, 2
21. |Tablica identyfikacyjn: szt. 1
Konstrukcje stacji
1k |Zerd? strunobetonowa wirowana szt. 1
2k. |Konstrukcia pod glowice kablow: szt. 1
3k. |Konstrukcia do podstaw bezpiec: szt. 1
4k, |Flement ogranicznikow przepiec . st 1




Budowa stupowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV Turza 2
wraz z budows sieci 0,4kV i 15kV w m. Turza, gm. Dobrodzief

5k. | Konstrukcja podestu pod transfo szt. 1
6k. |Obeima do mocowania podestu . szt 2
7k. |Element podestu szt, 1
8k. |Porecz pomostu ¢ szt, 1
9k. |Uchwyt kablowy ! szt 5
10k, |Uchwyt kablowy °..c... szt 7
11k. | Konstrukcia zamocowania rozdzielnicy stupowej. szt. 2
12k. | Tasma do mocowania . m 10
13k. | Tasma do mocowania . ! m 47
14k. | Klamra tasmy mocujac szt, 12
15k. | Ustd) kpl, 1
16k. | Bedn: m 4,6
17k. |Przen m 7
18k. | Zacisi sz, 26
19k. |Uziom zloZony (wg Zataczonego rysunku) ko, 1
L.p. Nazwa materiatu ;edn " | Ilos¢
liary
Linia kablowa nN
1. |Kabel ziemny #x120mm’ — 1kV m. 403
2. |Rura osfonow. ¢110mm m. 23
3. |Rura ostornow. 110 mm m. 19
4, |Folia kablowa koloru niebieskiego szer. 20 cm m. 332
5. | Piasek drobnoziarnisty m 26,56
6. |Oznacznik kablowy szt. 45
7. |Oznacznik ,K” szt. 11
8. |Oznacznik ,M” szt, 1
9. |Mufa przelotowa Z szt. 1
10. |Rura  ¢75mm m. g
11. |Uchwyty rury szt. 6
12, |Uchwyty rury szt, 3
13. |Uchwyt dysta szt. 10
14. |Uchwyt dysta szt 5
15. |Zacisk e szt 12
Zestawienie podstawowych materialow montazowych dla linii napowietrznej
Zestawienie materialow - wg zalacznika.
Tabela montazowa - wg zalacznika.
: Jedn. iy
L.p. Nazwa materialu Miary Ilosc¢
Linia napowietrzna nN — Stacja Myslina 1
Stup nr 129 (CZZ186588) Kb-2x10,5/10E
1. |Konstrukcia mocna SZt. 2
2. |Konstrukcia mocna szt 1
3. |Obeima 0-3 szt. 3
4. |Sruba oc. z dwoma nakret, I podki, okragla i spreZysta M16x300 szt. 2
5. |Sruba oc. z dwoma nakret. I podki. okragla i spreZysta M16x260 szt. 4
6. |Izolator $-115/2 szt. 4
7. |lzolator S-80/2 szt 1
8. |Tasma Al, dt, szt, 5
9. |Zlaczka petiic szt 1
10. |Zlaczka petlia szt. 4
11. |Hak wieszako szt 1
12. |Zacisk odgate. szt 4
13, |Plia stopows - szt. 1




Budowa stupowej stacji transformatorowej 15/0,4 kV Turza 2
wraz z budowa sieci 0,4kV i 15kV w m. Turza, gm. Dobrodzien

14. | Element ustoju szt 2
15. |Plyita ustojowa szt 2
16. | Ogranicznik prz. szt, 4
17. |Uziom ko, 1
18, |Uchwyt wysiegr szt 2
Slup nr 151 (CZZ186554) KKb-2x10,5/10E
1. |Konstrukcia mocna Km-10 szt. 2
2. |Konstrukcia mocna Km-7 szt. 1
3. |Obejma O-3 szt. 2
4. |Sruba oc. z awoma nakret. i podkt. okragfa i spreZysta M16x300 szt. 2
5 | Sruba oc. z dwoma nakret. i podkt. okragta i spreZysta M16x260 szt. 10
6. |Izolator . o szt, 8
7. |Izolator . szt. 1
8. |Tasma A sz, 9
9. | Zlaczka | szt 3
10. |Zfaczka Szt 8
11, |Uchwyt ¢ z hakiem 3xfi20 szt. 1
12. |Zacisk o szt 18
13, |Konstruk szt 6
14. |Plvia sto szt 1
15, |Element sZt. 2
16, |Plvia ust szt. 2




Zestawienie materiatow

Turza 2 Obw.1.

Typ zerdzi:

L.p. Element Typ JM | llosé

1 Zerdz strunobetonowa wirowana szt. 0
2  Zerdz zelbetowa szt. 0

Rodzaje przewodow:

L.p. Element JM | llosé
3 Przewod. m 85
Uzbrojenie:

L.p. Element JM | llos¢
4  Hak wieszakowy szt. 3
5 Hak wieszakowy szt. 0
6 Osfonka konca przewodu szt. 8
7  Uchwyt dystansowy szt. 2
8  Uchwyt odciggowy szt. 2
9  Uchwyt przelotowy szt. 1

Ochrona przepigciowa:

L.p. Element JM | llosé
10 Ogranicznik przepig¢ 10 szt. 3
11 Ogranicznik przepiec 5 szt. 3
12 Opaska szt. 4
13 Przewdd goty m 10
14  Uchwyt dwumetalowy szt. 6
Potaczenie linii z kablem ziemnym:

L.p. Element Typ JM | llosé
15 Glowiczka termokurczliwa ' szt. 2
16 Ostona rurowa szt. 2
17 Ramka do mocowania rury szt. 6
18 Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 m 32
19  Uchwyt dystansowy szt. 14
20 Zacisk odgatezny przebijajacy izolacjg szt. 8
Przytacze:

L.p. Element JM | llosé
21 Hak wieszakowy szt. 1
22 Klamerka szt. 2
23 Opaska szt. 2
24 Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 m 2
25 Uchwyt odciggowy szt. 1
26 Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje szt. 4

Rodzaje przewodéw - przytgcze:
L.p. Element Typ JM | llos¢
27 Przewdc 4x25mm2 m 0
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Zestawienie materiatow

Turza 2 Obw.2.

Typ zerdzi:

L.p. Element Typ JM | Hosé

1 Zerdz strunobetonowa wirowana E-10.5/10 szt. 2
2 Zerdz zelbetowa ZN-10/200 szt. 0

Rodzaje przewodow:

L.p. Element Typ JM | llosé

3 Przewdd ’ 4x35mm?2 m 44
4  Przewdd 4x120mm2 m 207
Ustoje:

L.p. Element Typ JM | llos¢

5 Objemka szt. 6
6 Plyta stopowa szt. 2
7  Plyta ustojowa szt. 2
8 Plyta ustojowa szt. 4
Uzbrojenie:

L.p. Element Typ JM | llosé
9  Hak nakretkowy szt. 2
10 Hak wieszakowy szt. 1
11 Hak wieszakowy szt. 3
12 Hak wieszakowy szt. 2
13 Hak wieszakowy szt. 3
14 Opaska szt. 2
15 Ostonka konca przewodu szt. 4
16 Ostonka korica przewodu szt. 12
17 Uchwyt dystansowy szt. 4
18 Uchwyt odciggowy szt. 2
19 Uchwyt odciggowy szt. 5
20 Uchwyt przelotowy szt. 4
21 Zacisk odgalezny przebijajacy izolacje szt. 8
22 Zestaw do zaktadania uziemiaczy kpl. 2
Typ uziomu:

L.p. Element Typ JM | llosé
23 Bednarka oc. e m 46
24 Bednarka stalowa-oc. m 15
25 Klamerka szt. 16
26 Pret stalowy oc. szt. 4
27 Przewdd izolowany di. Tm AsXSn szt. 1
28 Sruba oc. z nakretka, podkladka okraghy i sprezysta szt. 8
29 Sruba oc. z nakretka, podktadka okragta i sprezysta szt. 4
30 Tas$ma stalowa, 2x1, 20x0.7 m 16

31 Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje szt. 1




32 Zacisk uziemiajacy Srubowy szt. 2
Ochrona przepieciowa:

L.p. Element Typ JM | llosé
33 Ogranicznik przepig¢ T szt. 3
34 Ogranicznik przepigé szt. 9
35 Opaska szt. 8
36 Przewod goty m 20
37 Uchwyt dwumetalowy szt. 12
Polaczenie linii z kablem ziemnym:

L.p. Element Typ JM [ llosé
38 Glowiczka termokurczliwa 7T 07 szt. 3
39 Ostona rurowa szt. 3
40 Ramka do mocowania rury szt. 9
41 Ta$ma stalowa, 2x1, 20x0.7 m 48
42 Uchwyt dystansowy szt. 21
43 Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje szt. 12
Przytacze:

L.p. Element Typ JM | llosé
44 Gtlowiczka termokurczliwa Tomm e szt. 1
45 Hak wieszakowy szt 1
46 Hak wieszakowy szt. 6
47 Klamerka szt. 12
48 Opaska szt. 16
49 Ostona rurowa szt. 1
50 Ramka do mocowania rury szt. 3
51 Tasma stalowa, 2x1, 20x0.7 m 28
52 Uchwyt dystansowy szt. 7
53 Uchwyt odciggowy szt. 7
54 Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje szt. 4
55 Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje szt. 8
56 Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje szt. 20
Rodzaje przewodow - przylgcze:

L.p. Element Typ JM | llosé
57 Kabel 4x35mm?2 m 0
58 Przew 4x25mm?2 m 49
Przytacze po stronie budynku:

L.p. Element Typ JM | llosé
59 Pokrywa izolacyjna : szt. 8
60 Uchwyt odciggowy : szt. 2
61 Zacisk : szt. 8
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